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(57) Abstract: The invention relates to a method of distributing digital video sequences in the form of streams comprising data 
sequences containing digital images. The inventive method comprises a modification step involving the modification of the original 
stream, in which at least one part of the aforementioned data sequences is modified to produce a modified stream with the same 
nominal format as the original stream. The method also comprises a modified stream transmission step and a decoder-assisted re- 
construction step. The invention is characterised in that the reconstruction is adaptive and progressive according to information 
originating from a digital profile of the recipient. In one particular embodiment, the modification produces a main modified stream 
and complementary information which enables the original stream to be reconstructed by a decoder. Said method comprises a mod- 
ified stream transmission step and, in addition, a step involving the transmission of a subset of the complementary modification 
information to a recipient device, said subset being determined according to information originating from a digital profile of the 
recipient. The invention also relates to a system which is used to implement the inventive method. 
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comportant des sequences de donnees contenant des images numeriques, le procede comportant une etape de modification du flux 

Ooriginel par modification d'une partie au moins desdites sequences de donnees, la modification produisant un flux modifie au meme 
format nominal 
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Publiee : 

— sans rapport de recherche Internationale, sera republiee 
des reception de ce rapport 

En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du POT. 



que le flux originel, le procede comportant une etape de transmission du flux modifie et une etape de reconstruction a l'aide d'un 
decodeur, caracterise en ce que la reconstruction est adaptative et progressive en fonction d' informations provenant d'un profil 
numerique du destinataire. Selon un mode de realisation particulier, ladite modification produit un flux principal modifie et une 
information complementaire permettant la reconstruction du flux originel par un decodeur, le procede comportant une etape de 
transmission du flux modifie, et comportant en outre une etape de transmission a l'equipement destinataire d'un sous-ensemble de 
ladite information complementaire de modification, ledit sous-ensemble etant determine en fonction d' informations provenant d'un 
profil numerique du destinataire. La presente invention se rapporte egalement a un systeme pour la mise en oeuvre du procede. 
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DESEMBROUILLAGE ADAPTATIF ET PROGRESSIF DE FLUX VIDEO 

La presente invention se rapporte au domaine 
du traitement de flux video numeriques. 
5 On se propose dans la presente invention de 

fournir un systeme permettant d' embrouiller visuellement 
et de recoiuposer un contenu video numerique. 

La presente invention se rapporte plus 
particulierement a un dispositif capable de transmettre de 

10 fagon securisee un ensemble de films de haute qualite 
visuelle vers un ecran de television et/ou pour etre 
enregistre sur le disque dur d'un boitier reliant le 
reseau de teletransmission a 1' ecran de visualisation tel 
qu'un televiseur ou un moniteur d'ordinateur personnel, 

15 tout en preservant la qualite audiovisuelle mais en 
evitant toute utilisation frauduleuse comme la possibility 
de faire des copies pirates de films ou de programmes 
audiovisuels enregistres sur le disque dur du boitier 
decodeur . 

20 L' invention concerne un precede pour la 

distribution de sequences videos numeriques selon un 
format de flux nominal constitue par une succession de 
trames comprenant chacune au moins un bloc numerique 
regroupant un certain nombre de coefficients correspondant 

25 a des elements videos simples codes numeriquement selon un 
mode precise a l'interieur du flux concerne et utilise par 
tous les decodeurs videos capables de l'afficher afin de 
pouvoir la decoder correctement . Ce procede comporte : 

• une etape preparatoire consistant a modifier au 
30 moins un desdits coefficients, 

• une etape de transmission 

- d'un flux principal conforme au format 
nominal, constitue par des plans contenant les 
blocs modifies au cours de l'etape 
35 preparatoire et 
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- par une voie separee dudit flux principal 
d'une information numerique complementaire 
permettant de reconstituer le flux original a 
partir du calcul, sur 1 ' equipement 
5 destinataire, en fonction dudit flux principal 

et de ladite information complementaire. On 
definit ladite information complementaire en 
tant qu'un ensemble constitue de donnees (par 
exemples des coefficients decrivant le flux 

10 numerique originel ou extraits du flux 

originel) et de fonctions (par exemple, la 
fonction substitution ou permutation) . Une 
fonction est definie comme contenant au moins 
une instruction mettant en rapport des donnees 

15 et des operateurs . Ladite information 

complementaire decrit les operations a 
effectuer pour recuperer le flux original a 
partir du flux modifie. 

20 

L'art anterieur connait deja par la demande de brevet 
frangais WO 01/97520 « Dispositif d ' interf agage video, 
systeme de distribution et methode de transfert de 
programmes et de sequences video encodees a travers le 

25 reseau de communication » un dispositif pour la diffusion 
securisee, l'acces conditionnel, la visualisation 
controlee, la copie privee, le stockage chez les 
destinataires de flux video proteges. Cette invention 
concerne un agencement d' interf agage video pour relier au 

30 moins un dispositif d'aff ichage a au moins une source 
video , constitue essentiellement , d'une part, d'une unite 
de traitement programmee et adaptee de gestion, plus 
specialement pour decoder et desembrouiller un type 
quelconque de flux video, en correspondance avec un 

35 programme predefini de desembrouillage dans le but de 
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decoder la sequence video, de 1 ' af f icher en temps reel ou 
en differe, de la stocker, de 1 ' enregistrer et/ou de 
l'envoyer a travers le reseau de telecommunication, et 
d' autre part, au moins une interface ecran, au moins une 
5 unite de stockage, une interface reseau local, une 
interface utilisateur et une interface de controle, 
lesdites interfaces etant reliees et pilotees par une unite 
de controle, integree chez le destinataire. 

10 Dans la presente invention, on entend sous le 

terme « embrouillage » la modification d'un flux video 
numerigue par des methodes appropriees de maniere a ce que 
ce flux reste conforme a la norme ou au standard avec 
laquelle il a ete encode numeriquement , tout en le rendant 

15 visualisable par un lecteur (ou visionneur ou afficheur ou 
player), mais altere du point de vue de la perception 
visuelle humaine. 

Dans la presente invention, on entend sous le 
terme « desembrouillage » le processus de restitution par 

20 des methodes appropriees du flux initial, le flux video 
restitue apres le desembrouillage etant identique au flux 
video originel initial. La reconstitution du flux originel 
s'effectue sur l'equipement destinataire a partir du flux 
principal modifie deja present ou envoye en temps reel sur 

25 l'equipement destinataire et de 1 ' information 
complementaire envoyee en temps reel comprenant des 
donnees et des fonctions executees a 1 ' aide de routines 
(ensemble d' instructions ) numeriques. 

On entend par « profil » de 1 'utilisateur , un 

30 fichier numerique comprenant des descripteurs et 
informations specif iques a 1 ' utilisateur , par exemple ses 
preferences culturelles et ses caracteristiques sociales 
et culturelles, ses habitudes d' utilisation telles que la 
periodicite de 1 9 utilisation des moyens videos, la duree 

35 moyenne de la visualisation d'un film embrouille, la 



WO 2004/032478 



4 



PCT/FR2003/002915 



frequence de visualisation d'une sequence embrouillee, ou 
tout autre caracteristique comportementale au regard de 
1 ' exploitation de films et sequences videos. Ce profil se 
formalise par un fichier numerique ou une table numerique 
5 exploitable par des moyens inf ormatiques . 

Beaucoup de systemes d' embrouillage ont un 
effet immediat, soit le flux initial est totalement 
embrouille, soit le flux initial n'est pas du tout 

10 embrouille, et de meme pour les systemes de 
desembrouillage du contenu video, Avec des systemes 
rigides de ce type, il est difficile de satisfaire les 
exigences des systemes client-serveur multi-utilisateurs , 
multi-applications et multi-services c ! est-a-dire adapter 

15 les services en fonction des differents utilisateurs et de 
leurs droits . 

La presente invention entend remedier aux 
inconvenients de l'art anterieur en proposant un systeme 
20 de desembrouillage adaptatif et progressif du contenu 
visualise en fonction du profil et des droits du 
spectateur . 

Dans la presente invention, on applique un 
25 desembrouillage adaptatif et progressif du contenu 
visualise en fonction du profil et des droits de chaque 
spectateur. Le serveur envoie uniquement les parties de 
ladite information complementaire, qui a une structure se 
caracterisant par une « scalabilite granulaire » pour 
30 fournir au spectateur un contenu plus ou moins embrouille 
en fonction de certains criteres, profils et droits. On 
definit la notion « scalabilite » a partir du mot anglais 
« scalability » qui caracterise un encodeur capable 
d' encoder ou un decodeur capable de decoder un ensemble 
35 ordonne de flux binaires de fagon a produire ou 
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reconstituer une sequence multi couches. On definit la 
granularite comme la quantise d' informations susceptible 
d'etre transmise par couche d'un systeme caracterise par 
une scalabilite quelconque, le systeme est alors aussi 
5 granulaire. La granularite est relative au degre de 
l'embrouillage. Le flux video est completement embrouille, 
une seule fois pour tous les spectateurs. Ensuite, le 
serveur envoie tout ou partie de ladite information 
complementaire, de maniere a ce que le flux apparaisse 

10 plus ou moins brouille chez le spectateur. Le contenu 
envoye de ladite information complementaire et le contenu 
visualise sur l'ecran de visualisation du spectateur sont 
fonction de chaque spectateur et le serveur gere et 
effectue 1' envoi en temps reel au moment de la 

15 visualisation par chaque spectateur. 

L ' invention concerne dans son acception la 
plus generale un procede de distribution de sequences 
videos numeriques sous forme de flux comportant des 

20 sequences de donnees contenant des images numeriques, le 
procede comportant une etape de modification du flux 
originel par modification d'une partie au moins desdites 
sequences de donnees , la modification produisant un flux 
modifie au meme format nominal que le flux originel, le 

25 procede comportant une etape de transmission du flux 
modifie et une etape de reconstruction a 1 ' aide d'un 
decodeur, caracterise en ce que la reconstruction est 
adaptative et progressive en fonction d ' informations 
provenant d'un profil numerique du spectateur 

30 destinataire. 

De preference, ladite modification produit un 
flux principal modifie et une information complementaire 
permettant la reconstruction du flux originel par un 
35 desembrouilleur , le procede comportant une etape de 
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transmission du flux modifie, et comportant en outre une 
etape de transmission a l'equipement destinataire d'un 
sous-ensemble de ladite information complement aire de 
modif ication, ledit sous-ensemble etant determine en 
5 fonction d' informations provenant d'un profil numerique du 
destinataire . 

Selon une variante, le flux principal modifie 
est enregistre sur l'equipement destinataire prealablement 
a la transmission de 1 ' information complementaire sur 
10 l'equipement destinataire, 

Selon une autre variante , le flux principal 
modifie et 1 ' information complementaire sont transmis 
ensemble en temps reel. 

Avantageusement , la determination dudit sous- 
15 ensemble est realisee par une methode de scalabilite 
granulaire, la quantite d ' informations contenues dans le 
ledit sous-ensemble correspond a un niveau de scalabilite 
determine en fonction du profil du destinataire. 

Selon une variante, le type d ' informations 
20 contenues dans le ledit sous-ensemble correspond a un 
niveau de scalabilite determine en fonction du profil du 
destinataire . 

Selon un mode de mise en ceuvre particulier, 
ladite information complementaire de modification comprend 
25 au moins une routine numerique apte a executer une 
fonction. 

De preference, lesdites fonctions sont 
personnalisees pour chaque destinataire en fonction de la 
session de connexion. 
30 Avantageusement, ladite information 

complementaire est subdivisee en au moins deux sous- 
parties . 

Selon une variante, lesdites sous-parties de 
1' information complementaire peuvent etre distributes par 
35 differents medias . 
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Selon une autre variante, lesdites sous- 
parties de 1 ' information complementaire peuvent etre 
distributes par le meme media, 

Selon un mode de mise en ceuvre particulier, 
5 1 ' information complementaire est transmise sur un vecteur 
physique . 

Selon une variante, 1 ' information 
complementaire est transmise en ligne. 

Avantageusement , lesdites images numeriques 
10 sont des images I, ou P, ou B, ou plans S. 

Selon un mode de mise en ceuvre particulier , 
lesdites images numeriques utilisent les technologies a 
base d' ondelettes . 

Selon une autre variante, le format de flux 
15 video nominal est defini par la norme MPEG-1 ou MPEG-2 ou 
MPEG-4. 

De preference, une partie au moins dudit 
profil est stocke sur un equipement du destinataire . 

Avantageusement, le type d ' informations 
20 contenues dans ledit sous-ensemble est mis a jour en 
fonction du comportement dudit destinataire pendant la 
connexion au serveur, ou en fonction de ses habitudes, ou 
en fonction de donnees communiquees par un tiers . 

Selon une variante, le precede comporte une 
25 etape prealable de conversion analogique/numerique sous un 
format structure, le procede etant applique a un signal 
video analogique . 

La presente invention se rapporte egalement 
a un systeme pour la distribution de sequences videos 
30 comportant un serveur comprenant des moyens pour diffuser 
un flux modifie conformement au precede decrit 
precedemment et une pluralite d ' equipements munis d'un 
circuit de desembrouillage , caracterise en ce que le 
serveur comprend en outre un moyen d ' enregistrement du 
35 profil numerique de chaque destinataire et un moyen 
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d' analyse du profil de chacun des destinataires d'un flux 
modifie, ledit moyen commandant la nature de 1 ' information 
complementaire transmise a chacun desdits destinataires 
analyses . 

5 Selon une variante, le niveau (qualite, 

quantite, type) d' information complementaire est determine 
pour chaque destinataire en fonction de l'etat de son 
profil au moment de la visualisation du flux principal. 

10 On comprendra mieux 1' invention a l'aide de la 

description , faite ci-apres a titre purement explicatif, 
d'un mode de realisation de 1' invention , en reference a la 
figure annexee : 

la figure 1 illustre un mode de 

15 realisation particulier du systeme client-serveur conforme 
a 1' invention. 

Un flux video numerique est generalement constitue de 
sequences d' images , regroupees en groupes d' images « Groups 
Of Pictures ») (GOPs). Une image peut etre de type I 

20 (Intra) , P (Predite), B ( Bidirectionnelle ) . Un plan S est 
un plan contenant un objet statique, qui est une image fixe 
decrivant le fond de 1 ' image ou bien un plan code en 
utilisant une prediction basee sur la compensation de 
mouvement globale (GMC) a partir d'un plan de reference, 

25 anterieur. Les images I sont les images de reference, elles 
sont entierement codees et sont done de taille elevee et ne 
contiennent pas d' information sur le mouvement. Les plans P 
sont des plans predits a partir de plans precedents, que ce 
soit I et/ou P par des vecteurs de mouvement dans une seule 

30 direction, dite en avant « forward ». Les plans B sont dits 
bidirectionnels , ils sont lies aux plans I et/ou P les 
precedant ou les suivant par des vecteurs de mouvement dans 
les deux directions temporelles (en avant et en arriere ou 
« backward » ) . Les vecteurs de mouvement representent des 

35 vecteurs bidimensionnels utilises pour la compensation de 
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mouvements, qui procurent la difference de coordonnees 
entre une partie de 1 ' image courante et une partie de 
1 ' image de reference .Les images numeriques peuvent 
egalement etre obtenues a l'aide de technologies se basant 
5 sur les ondelettes (par exemple les images fixes dans la 
norme MPEG-4), le concept des ondelettes etant un schema 
iteratif c ' est-a-dire la repetition sans fin d ' une meme 
operation a des echelles de plus en plus petites, principe 
qui se caracterise bien par une scalabilite granulaire. 
10 On definit comme quantite d 9 informations 

contenues dans ledit sous ensemble le nombre de donnees 
et/ou des fonctions appartenant a 1 ' information 
complementaire envoyee au destinataire pendant la 
connexion. 

15 Le type d' informations contenues dans le ledit 

sous-ensemble, correspond a un niveau de scalabilite 
determine en fonction du profil du destinataire. On 
definit comme type la nature des donnees et/ou fonctions 
appartenant a 1 9 information complementaire envoyee au 

20 destinataire pendant la connexion. Par exemple , le type de 
donnees est relatif aux habitudes du destinataire (heure 
de connexion, duree de la connexion, regularity de la 
connexion et des paiements), de son environnement (habite 
une grande ville, le temps qu'il fait en ce moment) et a 

25 ses caracteristiques (age, sexe, religion, communaute) . 

Ladite information complementaire est composee 
au moins de fonctions, qui sont personnalisees pour chaque 
destinataire par rapport a la session de connexion. On 
definit une session a partir de 1' heure de connexion, la 

30 duree, le type dudit premier flux visualise et les 
elements connectes (destinataires , serveurs). 

Ladite information complementaire est 
subdivisee en au moins deux sous-parties, chacune des 
sous— parties pouvant etre distribute par differents 

35 medias, ou par le meme media. Par exemple, dans le cas de 
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distribution de 1 ' information complementaire par plusieurs 
medias, on peut assurer une gestion plus complexe des 
droits des destinataires . 

Considerons un exemple de realisation. 
5 Notre solution peut par exemple , et de fagon 

non limitative, s'appliquer sur des flux de type MPEG-2. 
Un flux MPEG-2 est compose de sequences, chaque sequence 
etant divisee en groupes d' images, eux-memes composes 
d' images I, P, B. Une image comprend un certain nombre de 

10 sous structures nommees tranches ou « slices ». Une slice 
est une succession de macroblocs. Un macrobloc est un 
rassemblement de blocs (4 de luminance, et 2 de 
chrominance, par exemple, pour le format 4:2:0), 
representant un carre de taille 64*64 pixels sur 1' image 

15 decodee. Un bloc contient 1 ' information correspondant a un 
carre de 8*8 pixels sur 1 ' image codee dans l'une des 
composantes de 1' image (luminance Y, ou chrominance Cb ou 
Cr) . 

Lors de l'encodage d'un flux au format MPEG-2, 

2 0 1' image (qu'elle soit de reference ou obtenue en utilisant 
une compensation de mouvement) est decomposee selon ses 
trois composantes (Y, Cb et Cr) . Chacune des trois sous- 
images ainsi obtenues est alors divisee en blocs 
(hierarchises en slices, macroblocs, images, etc.). Ces 

25 blocs subissent plusieurs traitements avant d'etre inseres 
dans le flux MPEG-2. Pour commencer, on les fait passer 
dans le domaine frequentiel en leur appliquant une 
fonction appelee DCT (Discrete Cosine Transform) qui est 
un algorithme classique de transposition de 1 ' information 

30 du domaine spatial vers le domaine frequentiel. Suite a 
cette transformation, les coefficients situes en haut a 
gauche du bloc nouvellement obtenu correspondent aux 
frequences les plus faibles dans les deux dimensions, 
alors que ceux obtenus en bas a droite, aux frequences les 

35 plus elevees. 
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Un traitement suivant consiste a quantifier 
ces coefficients de fagon a reduire 1 ' information 
correspondant aux tres hautes frequences pour lesquelles 
l'ceil humain est peu sensible. 
5 Le coefficient situe en haut a gauche de la 

matrice obtenue apres quantification , appele coefficient 
DC, qui correspond a la composante continue du bloc, 
c'est-a-dire la valeur moyenne des pixels du bloc, est 
alors stocke dans le flux MPEG-2 en optimisant la taille 

10 binaire qu'il occupe grace a un traitement differentiel et 
un codage a longueur variable. Lors du decodage d f un 
coefficient DC, une premiere valeur est obtenue a partir 
des donnees presentes dans un bloc, puis cette valeur est 
ajoutee a une valeur de prediction de fagon a retrouver la 

15 valeur reelle. A chaque fois qu'un coefficient DC est 
decode, la valeur de prediction est mise a jour avec la 
valeur ainsi generee. Les autres coefficients (63 au 
total) appeles AC sont alors mis les uns a la suite des 
autres (sous forme de vecteur) de fagon a ce que le 

20 vecteur obtenu contienne le plus grand nombre de valeur s 
nulles consecutives possibles afin de lui appliquer un 
codage de type couples de niveau ou « Run Level » . Ce type 
de codage consiste a coder le vecteur sous la forme d'une 
serie de couples de « run-level » , le « run » 

25 correspondant au nombre de valeurs nulles qui precedent la 
valeur niveau (« level ») dans le vecteur. Ainsi, plus un 
vecteur comporte de valeurs nulles successives, plus ce 
type de codage est efficace. 

30 Notre invention peut consister par exemple, 

mais de fagon non limitative, a modifier pour un flux 
MPEG-2 la valeur de certains champs, notamment les 
coefficients DC et/ou AC et/ou des vecteurs de mouvement, 
et cela que ce soit pour un ou plusieurs blocs, 

35 macroblocs, slice, et aussi que ce soit pour une ou toutes 
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les compos antes colorimetriques Y, Cb, Cr, ou autres 
elements quelconques du flux structure cie fagon a obtenir 
un flux MPEG-2 parfaitement conforme a la norme mais dont 
la qualite visuelle est degradee, et de stocker, dans une 
5 information complementaire, organisee en differentes 
couches de scalabilite, les informations necessaires a un 
decodeur pour reconstituer des parties du flux d'origine 
ou l'integralite du flux. Par exemple, on peut modifier ou 
substituer les valeurs des coefficients DC et AC des plans 

10 I, les DC des blocs Intra dans les plans P et les vecteurs 
de mouvements entre les plans I, P et B. Lorsque 
1 ' application du serveur decide de ne pas desembrouiller 
totalement le flux a afficher pour un spectateur donne ou 
lorsque les droits d'un spectateur ne sont pas suffisants 

15 pour que le serveur lui envoie 1 ' integralite de 
1 ' information complementaire, le serveur peut par exemple 
restituer uniquement les vraies valeurs des coefficients 
AC des plans I et les DC des blocs Intra dans les plans P, 
mais pas le reste des informations modifiees. 

20 Sur le dessin en annexe, la figure 1 

represente un mode de realisation prefere particulier du 
systeme client-serveur conforme a 1' invention. 

Le flux d'origine (101) peut etre directement 
sous forme numerique (111) ou sous forme analogique (11). 

25 Dans ce dernier cas, le flux analogique (11) est convert! 
par un codeur non represente en un format numerique (111). 
Dans la suite du texte, nous noterons (1) le flux 
numerique video d f entree. Le flux MPEG-2 que l'on souhaite 
securiser (1) est passe a un systeme d' analyse et 

30 d'embrouillage (121) qui va generer un flux principal 
modifie (122) au format MPEG-2 , identique au flux d'entree 
(1) en dehors de ce que certains des coefficients ont ete 
remplaces par des valeurs differentes de celles d'origine, 
et est place dans une memo ire tampon de sortie (122). 

35 L ' information complementaire (123), de format quelconque, 
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contient des informations relatives aux elements des 
images qui ont ete modifies , remplaces, substitues ou 
deplaces , et leur valeur ou emplacement dans le flux 
original . 

5 Le flux au format MPEG-2 (122) est ensuite 

transmis, via un reseau haut debit (4) de type hertzien, 
cable , satellite, etc, au terminal du spectateur (8), et 
plus precisement sur son disque dur (85). Lorsque le 
spectateur (8) fait la demande de visionnage du film 

10 present sur son disque dur (85), deux eventualites sont 
possibles : soit le spectateur (8) ne possede pas tous les 
droits necessaires pour voir le film, dans ce cas, le flux 
MPEG-2 ( 122 ) genere par le systeme d ' embrouillage (121) 
present sur le disque dur (85) est passe au systeme de 

15 synthese (87), via une memoire tampon de lecture (83), qui 
ne le modifie pas et le transmet a l'identique a un 
lecteur afficheur MPEG-2 classique (81) et son contenu, 
degrade visuellement par le systeme d ' embrouillage (121), 
est affiche sur l'ecran de visualisation (6). 

20 Soit le serveur decide que le spectateur (8) 

possede les droits pour voir le film, ce qui peut etre 
teste a 1 ' aide d'un systeme a base de carte a puce (82) 
lie au systeme de synthese (87). Dans ce cas, le systeme 
de synthese fait une demande de visionnage au serveur (12) 

25 contenant 1 ' information necessaire (123) a la recuperation 
de la video originale (101). Le serveur (12) envoie alors 
via des reseaux de telecommunication type ligne 
telephonique analogique ou numerique, DSL (Digital 
Subscriber Line) ou BLR (Boucle Locale Radio), via des 

30 reseaux DAB (Digital Audio Broadcasting) ou via des 
reseaux de telecommunications mobiles numeriques (GSM, 
GPRS, UMTS) (5) 1 ' information complementaire permettant la 
reconstitution de la video (123) de fagon a ce que le 
spectateur (8) puisse la stocker dans une memoire tampon 

35 (86). Le systeme de synthese (87) procede alors a la 
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restauration, dans le flux MPEG- 2 brouille qu'il lit dans 
sa memoire tampon de lecture (83), des champs modifies 
dont il connait les positions ainsi que les valeurs 
d'origine grace au contenu de 1 ' information complementaire 
5 lue dans la memoire tampon (86) de desembrouillage de la 
video. La quantite d ' informations contenue dans 
1 ' information complementaire (123) qui est envoyee au 
systeme de desembrouillage est specif ique, adaptative et 
progressive pour chaque spectateur et depend de ses 

10 droits, par exemple utilisation unique ou multiples, droit 
de faire une ou plusieurs copies privees, retard ou 
anticipation de paiement. 

Le niveau (qualite, quantite, type) de 
1 ' information complementaire est determine en f onction de 

15 chaque destinataire, en f onction de l'etat de son profil 
au moment de la transmission du flux principal et une 
partie au moins dudit profil est stockee sur un equipement 
destinataire. Par exemple, sur la figure 1, une partie du 
profil du spectateur est enregistree sur la carte a puce 

20 (82) liee au systeme de synthese (87), comme par exemple 
la frequence des connexions ou la regularity des 
paiements . Le reste du profil peut se trouver sur le 
serveur, comme par exemple le genre de films videos que le 
spectateur prefere. 

25 Un autre exemple de realisation est la mise a 

jour du profil du destinataire, qui depend egalement du 
temps de connexion au serveur (refer ant au comportement ) , 
a savoir si le spectateur se connecte 
regulierement (referant a ses habitudes) ou mise a jour en 

30 f onction de donnees recuperees aupres d'une base de 
donnees consommateurs deja existante sur un serveur et 
relatives a ce spectateur. 

Un autre exemple de realisation est que le 
serveur transmet toute 1 ' information complementaire au 

35 spectateur pendant les premieres minutes de visualisation 
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du film, puis, au fil du temps, transmet de moins en moins 
d' information complementaire au spectateur de fagon a 
desembrouiller de moins en moins le flux principal, 
donnant ainsi l'effet au spectateur que son ecran devient 
5 de plus en plus brouille. Cette f onctionnalite peut 
inciter le spectateur a acheter ainsi le film affiche. 

Un autre exemple de realisation est que tout 
ou partie de 1 ' information complementaire (123) est 
transmise au spectateur sur un vecteur physique comme une 
10 carte a memo ire ou une carte a puce (82). 
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RE VE ND I CAT I ONS 



1. Precede de distribution de sequences videos 
5 numeriques sous forme de flux comportant des sequences de 
donnees contenant des images numeriques, le procede 
comportant une etape de modification du flux originel par 
modification d'une partie au moins desdites sequences de 
donnees, la modification produisant un flux modifie au 

10 meme format nominal que le flux originel, le procede 
comportant une etape de transmission du flux modifie et 
une etape de reconstruction a l'aide d'un decodeur, 
caracterise en ce que la reconstruction est adaptative et 
progressive en fonction d ' informations provenant d'un 

15 profil numerique du destinataire . 

2 • Procede de distribution de sequences videos 
numeriques selon la revendication 1, caracterise en ce que 
ladite modification produit un flux principal modifie et 

20 une information complement air e permettant la 
reconstruction du flux originel par un decodeur, le 
procede comportant une etape de transmission du flux 
modifie, et comportant en outre une etape de transmission 
a 1 ' equipement destinataire d'un sous-ensemble de ladites 

25 information complementaire de modification, ledit sous- 
ensemble etant determine en fonction d ' informations 
provenant d'un profil numerique du destinataire. 

3. Procede pour la distribution de sequences 
3 0 videos numeriques selon la revendication 2, caracterise en 
ce que le flux principal modifie est enregistre sur 
1' equipement destinataire prealablement a la transmission 
de 1 ' information complementaire sur 1' equipement 
destinataire . 



35 



WO 2004/032478 



17 



PCT/FR2003/002915 



4. Procede pour la distribution de sequences 
videos numeriques selon la revendication 2, caracterise en 
ce que le flux principal modifie et 1 ' information 
complementaire sont transmis ensemble en temps reel. 

5 

5 . Procede pour la distribution de sequences 
videos numerigues selon l'une au moins des revendication 2 
a 4, caracterise en ce que la determination dudit sous- 
ensemble est realise par une methode de scalabilite 

10 granulaire. 

6. Procede pour la distribution de sequences 
videos numerigues selon l'une au moins des revendication 2 
a 5, caracterise en ce gue la guantite d ' informations 

15 contenues dans le ledit sous-ensemble correspond a un 
niveau de scalabilite determine en fonction du profil du 
destinataire . 

7 . Procede pour la distribution de sequences 
20 videos numerigues selon l'une au moins des revendication 2 

a 5, caracterise en ce gue le type d' informations contenues 
dans ledit sous-ensemble correspond a un niveau de 
scalabilite determine en fonction du profil du 
destinataire . 

25 

8. Procede pour la distribution de sequences 
videos numeriques selon l'une quelconque des revendications 
2 a 7 precedentes, caracterise en ce gue ladite information 
complementaire de modification comprend au moins une 

30 routine numerigue apte a executer une fonction. 

9 . Procede pour la distribution de sequences 
videos numeriques selon la revendication 8, caracterise en 
ce que lesdites fonctions transmises a chaque destinataire 
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sont personnalisees pour chaque destinataire en fonction de 
la session. 

10. Procede pour la distribution de 
5 sequences videos numeriques selon l'une quelconque des 
revendications 2 a 9 precedentes, caracterise en ce que 
ladite information complementaire est subdivisee en au 
moins deux sous-parties. 

10 11. Procede pour la distribution de 

sequences videos numeriques selon la revendication 10 , 

caracterise en ce que lesdites sous-parties de 

1 ' information complementaire peuvent etre distributes par 
differents medias . 

15 

12. Procede pour la distribution de 
sequences videos numeriques selon la revendication 8, 
caracterise en ce que lesdites sous-parties de 
1 ' information complementaire peuvent etre distributes par 

2 0 le meme media. 

13. Procede pour la distribution de 
sequences videos numeriques selon l'une au moins des 
revendications 2 a 12 , caracterise en ce que tout ou 

25 partie de 1 ' information complementaire est transmise sur 
un vecteur physique. 

14. Procede pour la distribution de 
sequences videos numeriques selon l'une au moins des 

30 revendications 2 a 12, caracterise en ce que 1 ' information 
complementaire est transmise en ligne . 

15. Procede pour la distribution de 
35 sequences videos numeriques selon l'une des revendications 
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precedentes, caracterise en ce que lesdites images 

numeriques sont cies images I, ou P, ou B, ou plans S. 

16. Procede pour la distribution de 
5 sequences videos numeriques selon l'une des revendications 
precedentes , caracterise en ce que lesdites images 
numeriques utilisent des technologies a base d' ondelettes . 

17* Procede pour la distribution de 
10 sequences videos numeriques selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'une partie au moins 
dudit profil est stocke sur un equipement du destinataire. 

18. Procede pour la distribution de 
15 sequences videos numeriques selon l'une quelconque des 
revendications 2 a 15, caracterise en ce que le type 
d' informations contenues dans ledit sous-ensemble est mis 
a jour en fonction du comportement dudit destinataire 
pendant la connexion au serveur, ou en fonction de ses 
20 habitudes ou en fonction de donnees communiquees par un 
tiers . 

19. Procede pour la distribution de sequences 
videos numeriques selon l'une quelconque des 
25 revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
comporte une etape prealable de conversion 
analogique/numerique sous un format structure, le procede 
etant applique a un signal video analogique. 

30 20. Systeme pour la distribution de sequences 

videos numeriques comportant un serveur comprenant des 
moyens pour diffuser un flux modifie conformement a la 
revendication 1, et une pluralite d'equipements munis d'un 
circuit de desembrouillage , caracterise en ce que le 

35 serveur comprend en outre un moyen d ' enregistrement du 
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profil numerique de chaque destinataire et un moyen 
d' analyse du profil de chacun des destinataires d'un flux 
modifie, ledit moyen commandant la nature de 1 ' information 
complementaire transmise a chacun desdits destinataires 
5 analyses. 

21. Systeme pour la distribution de 
sequences videos numeriques selon la revendication 20 , 
caracterise en ce que le niveau (qualite, quantite, type) 
10 de 1 ' information complementaire est determine pour chaque 
destinataire en fonction de l'etat de son profil au moment 
de la visualisation du flux principal. 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=20040626 STATUS=0>The invention 
relates to a method of distributing digital video 
sequences in the form of streams comprising data 
sequences containing digital images. The inventive 
method comprises a modification step involving the 
modification of the original stream, in which at 
least one part of the aforementioned data 
sequences is modified to produce a modified stream 
with the same nominal format as the original 
stream. The method also comprises a modified 
stream transmission step and a decoder-assisted 
reconstruction step. The invention is 
characterised in that the reconstruction is 
adaptive and progressive according to information 
originating from a digital profile of the 
recipient. In one particular embodiment, the 
modification produces a main modified stream and 
complementary information which enables the 
original stream to be reconstructed by a decoder. 
Said method comprises a modified stream 
transmission step and, in addition, a step 
involving the transmission of a subset of the 
complementary modification information to a 
recipient device, said subset being determined 
according to information originating from a 
digital profile of the recipient. The invention 
also relates to a system which is used to 
implement the inventive method. 
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